
Michael KLINGBEIL

Vers la courbe
��

for piano and electronics



Rev. 5/13/12



&

?

45

45

83

83

42

42

83

83

44

44

°

∑

œ

.œ Œ Ó .

q = 69

ƒ

I-1

∑

∑ ‰ .
œ

5

f

∑

J
œb> œ

Œ Ó .
3

I-3

∑

‰

.œ

œ œ œ œb
3F

∑

œ . .œ>
Œ

f

I-5

∑

∑

&

?

44

44

43

43

44

44

43

43

44

44

I-7

∑

œ>

œ œ œ
>

œ .œb œn>
R
œ œ

Œ

6

6 5

F

I-7

∑

Ó

.œ

œ
>

5P

∑

.œ# .œ œ œ#> œ œb> œ œn œ œ œ .œ .œ ≈ œ> œ ® œ

6 6 5

f P

I-9

∑

œ

œ#
œ œ .œ# œ# œ œ# œ .œ œb> .œ

6

5

F

&

?

44

44

I-11

œb œn œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ
≈

Ó Œ

œ

œ
P f P

f

I-11

∑

œ œ œ œ .œ
œ# œ# œ œn œ# œ# œ œ œ œ œ œb œ œ5

3 7

I-12

∑

œb œn œ œ œ œ œ> œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ
P F p

&

?

45

45

44

44

(°)

I-14

Ó Œ œœœ#

œ œ#> œœœœœ##b#
>

‰

œ œb
œb œ

3

f
œ# œb œœ ..œœ œ# œ

.œ œ# J
œb œ R

œ#

3 5

3 5

Ó ≈
œ>

œb œ œ œ œb œ> œ
5

6

&
f

œ œ> œb>

‰
œb œ# œn œn œb œ œ œ# œ œn œb œ

‰ Œ
3 3 6

† &

œ .œ# œ# œ œ .œ# Ó
5

?
fF

F

&

?

44

44

°

I-17

≈ .
j

œ# œN .œb ≈ .
j

œ
>

≈ .
.

j
œ
œn

b

œb
>

œ#

œb œ
Œ ≈

œ

œœœb Œ

q = 104

f

I-17

.œb œn œ# œ œ œb œ œb œb œb - œ-
œN>

5:3

Ó Œ

œ

..œœ#

r
œb .œ

œ œ œ œœb œ œb œ œ .œ#
Œ

5 5

7

∑
P

Vers la courbe
��

Michael KLINGBEIL

© Copyright 2012 Michael Klingbeil



&

?

I-20

Œ ≈ œb

œ

Œ œ# œ œ œn

œ- œ- œœ## >

‰ J
œ ≈ œ

œb œb œ
Œ

f

œ œ œ œ# œn œ
Œ ≈ œ œ

.

.
œœb œb

5:3

Œ

œ

.œ>
Œ

œ
œb

œb
≈ œ# œ# œ œ# . .. .œœb > Œ ≈ œn œœb

œ

3

Œ ‰ . œ- œ- .œ ‰ .
R
œ

F

&

?

◊

I-23

≈ œb œ œb œ ≈ .
j

œ Œ

Ó œb>

œ

œb
‰ .

œb

f

Ó ≈ œ
œb œ

œ œ#
œ

œ#

.œb
‰ œb Ó

œ œ#> œ œ .œ œ œb ≈ .
j

œ
6

Œ
‰

œ œ œ
œb ≈

œ

œ
5

Ó Œ œn>
œb œb œ œ œ

6

‰ œb

œ
œb
>

‰ . œ# œ Œ
F

&

?

I-27

∑

‰ œ
œ .œ#

.œ œb œ

œb œ œb

3
f

œœb œ œb œb œn œ .œ
‰ . œb - œ-

œN œ
6

Ó Œ ≈
.œ>

œ
>

5P F

f

œ œ# œ œ .œb œn
œ œ œb œ œb œN

3

œ
.œ>

.œ>
œ
>

Ó
5

5
F

†

&

?

42

42

42

44

44

44

(°)

I-30

Œ
‰ ≈ œ# œn œ œ œ œ# œ œ œb3

5

œ .œ œ- .œ- ‰ .œ>
‰ œb

>
5

3

≈ œ- œ- Œ Ó
f

F

∑

≈ œb - œ- Œ Ó

Œ
.˙F

f

∑

∑

∑

2

Rev. 5/13/12



&

?

44

44

°

II-1

œœœ# œ œ

...
œœœ#

≈ œ œ ‰ . . œ

5

œ
œ# Œ ≈

.

.
œ
œ

q = 84

p

II-1

œ œ œ œ# œ œ ‰ œ
3 3

Œ ‰
œ ˙̇#
3

œ œ œ# .œ r
œ œœb œœ

œ#
3

Œ ≈ œ# œ Ó
3

P

œ œ .œ œ
Œ

j
œ
œ#

# ..œœn œ
3

Œ
œ

Œ j
œ# œ

3

f

&

?

II-5

.œ# œœ ..œœ œ œ œ œ œ

Ó ‰ œ Œ

œ
R
œ . .œ œ . .œ œ œ œ

œ œ ≈
5

‰ œ#
œ ‰ . œ ≈ œ

..œœ3

5

≈ œ œ œ ≈ œ œ œb œ œ œ œn
œ

3
5

œ œ œ
‰ . œ œ . .œ œ

5

II-7

&

?

II-8

œ
R
œ œ .œ .œ ≈ œ œ

œ> œb œ œn

5

≈ r
œ .œ

≈
œ ‰ ‰ œœ œœ œ

≈ œ
5

3
3

® . .œ œœ# .œ>

œ œ

.œ
œœ ‰ . œb . .œ œ œœ

5

≈ œ R
œœœ

œœœ Œ
œ

œ# œ

6

œœ ≈ œ œ
œ

J
œ

œ
Œ

3

&

?

II-11

‰ œ ‰
œ œ

Œ
3

œ œ ‰ . .
œ

Œ J
œœ ≈ .œ

3

œ .œ
œ# .œ

œ ≈ œ œ

Œ
5 3

≈ œb œ . .œ œ œ .œ
œ œ .œ#

5

II-12

œ œ# œb œ# œn ‰ .
œ

Œ J
œ

Œ
6

3

.œ
j

œ œ
Œ

.œb œ œF f

œ œ œ .œ
‰

œ
‰ .

œ

œ
‰ œ .œ

œ
Œ J

œb
‰

œœb

3 5
3 3

&

?

42

42

44

44

II-15
≈ œ#

.œ œ
‰ .

r
œ#

œ
‰

œ ≈ œ œ# œ

3

‰ œ
‰

r
œb

.œ
œb

.œ
œb r

œ ‰

r
œb

œ
5 5

‰
œ ≈ œ ≈ œ œ œ œ œ# œ

œ œ œ
œ œ œ

œ œ œ
œ œ œ

J
œœœ
>

3 7

œb
.œ

œb
œ

œb
œ

œb
œ œ œb

œ
œb

œ
.œb

.œ
J

œœœ
b>ƒ

∑

∑

3

Rev. 5/13/12

II



&

?

44

44

43

43

44

44

√

(°)

II-18

œ#

œ# œ .œ œœ œœ

œ# .
œ̇ œb ˙p

II-18

Ó Œ ‰ ®

œ

œb

Ó Œ ‰ ® .
R
œ

p

œ œ
˙b

.œ
œ# ˙

≈ ...
œœœb# œœœ

œœœœ# ≈ ....
œœœœ##

∑
π ∏

&

?

(°)

II-22

œ .œ œ ˙

Œ
≈ .œ œ .œb

œ#

p

Ó ‰ œ .œ
œœœbb3

w

π

Œ ® . .œ œ œ

‰ . œ .˙
∏

≈ .œ œ œ œ J
œb

3

‰ œ# œ œ œ œ
π p

œ ≈ œb
>

œ œ#

œb

Ó
6

œ œ J
œb Œ r

œ# œ3

5

P

p

&

?

45

45

44

44

II-27

Œ ‰ œ œ ..œœ œœ
3

œ ‰ œ œ .œ
œb3

π

p

Œ ≈ œb .œ r
œ œb ˙

5

5

œ Œ ≈ œ# œ ˙
5

.œ
j

œb œ œ œœœbb œœœ7:6œj

˙ ≈ œ œ# œ
5

P π

Œ œb R
œ ˙

5

‰ œb œ œ .œ œ
.œ#

p

&

?

II-31

œb œ
œ œ

....
œœœœ## Œ œb

Œ ‰ . . œ œ ≈ œ
œb .

j
œ#

P p P
œ>

œ
œœœœb# r

œb œ ‰ .
œ œ œ

5

7

Œ ≈ .œ œ œ .œ#
5

q = 92

F P F

p

œ
œ#

œb .œ œœ . .. .œœ œ œ œ>
.œb

5

Ó œœb
>

≈ œ#
>5

p

Œ ‰ . œ œœb œ
œ>

Œ
5

˙ ‰
.œ# œ Œ

3

f

&

?

42

42

II-35

œœœb œœ œœ
..œœb r

œb .œ r
œ# œ Œ œb œ œ

7

œ ≈ œ# œ œ œ
œœœœ## ‰ œœœb#

3

II-35

≈ œ
œ œ œ ≈ œb œ

œ#

≈ œ
œ ≈ œb œ ‰ . œ

3 3

Œ ‰ r
œ œ# ≈ .œ# ® œ .œ#

œb ..œœ ‰ . œ œb œ œ
>

® œœb .œ œ œb œ œ ‰
7

‰ . œ
œ r

œ# Œ r
œ œ# ‰ .

œ# œ

4

Rev. 5/13/12



&

?

42

42

87

87

44

44

II-38

œ

œ œb œ œ

œ# œ œ#

œ œn œ œ

œ#

q = 96

œ œb œ œ ≈ œ œb œ œ ® œ œb œ œ
œ œb œ œ

œ œb œ œ
œ œb œ œ ®

‰ œ# ‰ . œ
œ# ‰ œ œ œ>

II-39

œ œb œ œ ® œ œb œ œ ≈ œ œb œ œ
œ

œ
.œ ® œ

.œ
7

‰ œ
® œ# .œ

≈ .œ Œ j
œ#

3

&

?

43

43

(°)

II-41

® .œ
œ

œ
.œ r

œb œ .œ
œ ≈ œ#>

5

Œ œ ‰ œ# ‰ . . œ

q = 72

≈ œ
œ œb .œ Œ Œ œ œb œ œ œ#

5

œ ≈ .œ# œ œ# œ Œ
P

œ œb œ# œ#

œ œb œ œ

œb œb œb œn

œ œ œ# œ

œ œ# œ œ

œb œ œ œ

Œ

&

?

44

44

II-44

‰ . R
œ œb

. .œ

œb œ œ œ
œ

œ# œ# œ œ ‰ ‰ œ>

Œ
f

‰ œb ® . .œ

r
œ#

J
œ
œ

b
œn
> œ
3

Ó Œ ® .œ .œ#
5

≈ œ r
œb œ ‰ . œb œ œ# œ

‰
œ#>

œ œ œ#
7

Ó Œ ‰ . œ

F f

Œ œœ
.
.

œ
œ

b>
Œ Œ j

œ
3

œ Œ ‰ ‰ œ# œ
3

&

?

43

43

II-48

‰ œ
œ#
> r

œ œ# J
œ œ ≈ ..œœ#

7

∑

‰ œ œ
œœœ#>

.œ
>

Œ

w

fP

‰ œ œb œ# œ œb
‰ . œ ≈ ..œœ#

5

œ
œ

œ#

œ# Œ ˙
3

≈ .œ# ‰ œ
..œœ# œ Œ j

œ
3

5

3

∑

&

?

43

43

44

44

II-52 œb
œ œ# œ œ# Œ Œ

∑
p

≈ ..œœ# Œ

r
œ œ

Œ Œ ‰ œ#

P

œ œ# œ# œ œb ® ‰
œ# ≈ r

œ# .œ Œ

6

Ó Œ ‰ . œb

® r
œ# .œ ® .œb

≈ .œ
r

œ# œ œ#

‰ œb Œ Ó

5

Rev. 5/13/12



&

?

II-56 r
œ# œ .œb .œ

œ# œ
œ#

≈ œb œ# œ

Œ œb œb œ ® . .œb

Œ ‰ . œœb œ# œ> ‰
œœ
œ

>
5

≈ œb œb . .œ# Ó
5

F

œ
œ#

b
‰ œœ# Œ ‰ œœb œ#

3

3

‰ œb Œ J
œb r

œ# œ .œb œb
3

3

&

?

43

43

44

44

(°)

II-59

Œ œ# ..œœb ≈ œ# ® œœb .œ#
5

‰ .œb ‰ œ œb ‰ œ
œ#

b j
œb œb

5

5 3

® .œ# ≈ . œ œœb œ# œ œ

œb .œb œ œb œb œb
r

œ œb ≈ œb œb œb œb

f

œ# œ œ œ œ œ œ œb œb ..œœb
3 5

≈ œb œb œb œb œb œb œb œb œb œb œb œb œb œb œ# ≈ œ>

7

&

?

44

44

II-62

‰ ≈ œœ œb œ œb ≈ œ œ ® .œb œ œ ≈
r

œb œb
5

‰ œb œb

œ œb œœœ

œœ

b œb œ œb
5

w

q = 84
II-62

œ .œb ≈ œ œ .œb œ œ œb œb ≈ œb ≈ œ œb œ
3

3

‰ œb ≈ .œb ‰
.œ>

Œ5

≈ œb œb œ ≈ .œb ≈ œb œ œb œ .œn

‰ œ Œ j
œb œ Œ œb œœn>3

3
7

&

?

II-65

≈ . œ œN œb ‰ .
œœ

œb ‰

œ
œ

œ# œ#
œ

j
œœœ

œ
œ

≈ .œb
5

œœ ‰ œb ‰ Œ
3

fF F

≈ œb œb ® .œ œ#
J
œ œ œ .œb

3

œ-
œ-

® . .œb Œ ≈ r
œ

œ
œ

œ œb œb Œ J
œ# œ .œb œb ‰ œ œb

5 3 6 3

Œ ≈ œ
.œb ‰ .œn

œ ‰ œ
5 7

3

II-67

&

?

II-68

≈ œ œ œb ‰ .œ ≈ œ œ œ ≈ œ .œ
3 5 6 5

‰ .
œ

≈ .œ ‰ r
œ .œ ‰ œb5

5

œb œ œ œ œ ≈ œ ® œ œ œ œ œ

œN
œœ ≈ œ

œ œ œ œ œ
œ œ œ Œ

6 5

ƒ
œb œ œ# œ

œ œ œb .œ œ œb .œ œb ..œœ œb
7 5

‰ œn œ ‰ œ
r

œ œ

3

5

q = 112

ƒ

F

II-70

6

Rev. 5/13/12



&

?

II-71

...
œœœ œb œ œ

.œ œb œ œ œ

œ

œ œ œœœn

5

6

‰ œ œ
≈ œ œ œ Œ r

œ
3

3

5

.œ œb œœn ≈ œb œœ ‰ . œb

œ .œ .œ œ œ œ5

R
œ œœ ‰ œ œ œ ‰ .

œb œ ≈ œœb œ
5 3

6

œ œ œ œb> œ
. .œ .œ# œ œ J

œ6

3

‰ œœœ#
≈ .œ œ œb œ œ œœn Œ

3

Œ ‰
œ>

‰ J
œ Œ3

&

?

II-75

œ .
.

œ
œ

b œœn œ œ œ œ ..œœ

Œ r
œ

j
œ ‰ œ r

œb œ .œ œ
3

3

œ œ œ œb ≈ œ œ ‰ . œ œ œb
5

5

.œ œ ‰ . œ œ ‰ r
œ œ

5

3

Œ ® .œ œ
œb œœn >

Œ
≈ .œ Œ œ

f

II-77

J
œ œ œ .œ œ œ œ

3

Œ œ ≈ œ œ
5

&

?

II-79

≈ œb œ œb œ ‰ œ œb ≈ œ œ
5

3

œ
œ ‰ œ ‰ œ

œ3

3

q = 84

F

Œ œ
œ#>

œ
œ œ œ œ œ

Œ r
œb œ ≈ .œ ‰ .œ

5

R
œ œb ‰ œ œb œ œ . .œ

5
3

Œ ‰ ‰ œ>
j

œ œ ‰ .œ3 3

5

‰ . œb œ œ J
œ

œ œ
3

Œ j
œb œ ‰ .œ œ œ

3

&

?

(°)

II-83

œb j
œ œ œ œ J

œb
3 3

® . .œ œ œ œ j
œ

3

p

II-83

œ œ
œ .œ œ œ œ œ

œ#

œ
r

œ œ œ œ œœb
5

r
œ
œ

œb ≈ œ œ
≈ œ œ œ

5

3

Ó Œ J
œ>

J
œ œ

3
3

π

F

˙ ≈ œœ>
œ œ

œ œ .œ ˙

FP

p

&

?

II-87
≈ .œb> œ Œ r

œ œ œ œ
5

‰ . œ> ≈ œ ≈ œ œ
5 5P p

‰ . r
œ

œ
œ

b Ó Œ R
œ

5

Ó Œ ‰ œ
3

p

p

œ .œ œ œb œ
œ

≈ œ œ œ ˙
3 π

II-89

œ ≈ .œ œ œ J
œb> œ

6

3

Ó ‰ œœ œ> œ
F

7

Rev. 5/13/12



&

?

√√II-91

Œ œ
j

œ œ œœbb3

Ó Œ œ

q = 66

p π

Ó ‰
œœœbb œœ>

œn
3

Œ œ Ó
π p

p

wwbb

‰ œ .œ œ .œ œ œ3

π

p

≈ œ>
œ œ œ

œœbb ‰
œœœbb
3

w
πp

&

?

(°)

II-95

Œ ‰ . œ> œ .œ
J
œ œœbb

3

Œ œ œ œ œ
p

≈ .œ> œ
œœbb ˙̇

∑

∑

∑

†

&

?

°

III-1

Ó ‰ .
5

˙̇̇
˙#

‰ .

œœœ

œ
œ

#

bb œœœ

œ
œ

5

˙̇
˙#

# Ó
P p

Ó Œ ≈

‰ œœœb
bb Œ œœn ≈

œ

œœœn
b

b

5

‰
œ
œb Œ

œœœb
bb

Œ
P

≈ Ó....

.

.

œœœœ

œ
œ

#b œœœ

œœ

b ...

..

œœœ

œœ
œœœ

nb œœœ Œ

Œ ‰ . œœ
œb

œœ
œ Œ

p

∑

œœœ
>

œ#
Œ ≈

œ
5

œœœ
##

> œ#> œ
Œ Ó

3

&

?

III-5

Œ œœœb
b

-
œœœ

bb
-

Œ

‰ œ# œœœ#
-

Œ R
œ œ

5

Œ
j

œœœb
b

-
œœœ

œœœ
bb

-
Ó

3

Œ J
œœœ#
- œœœ Œ J

œ ‰ œ

3
3

.œ œ œ œ ® ...
œœœb

b œœœœn
n œœœœ#

j
œ# ® .œ œœœœ

7
3

Œ ® ...œœœ# œœœœb# Œ ‰
œœœœb#

F Fp
≈ œ# .œ œ ‰ . œ ≈ œœœœ

œœœœbn
œœœœ

r
œœœœb#bb

7 5

5

Œ Œ ≈ œœœœb#
œœœ

#b œœœ
R
œœnn

5

p F

8

Rev. 5/13/12

III



&

?

45

45

44

44

III-9

Ó ≈ ....
œœœœb œœbb

‰ œ ® .œ œ

.œ

≈ ...
œœœ

#b ‰ œb œ ‰
3 3

P Pf

..œœbb œœœœ

œœœ
#

b

b

n ‰ œœœ
bn -

≈
œ

œb œ
œ œ œb œ

œœœ
b

- Œ
3 5:3

œb œ œ ≈ . œb œœb - œb Œ ‰ .
œœb -

‰
œ

œ#
3:2œj3

3

f

œœœœbbb
>

‰
r

œb j
œ

Œ
J

œœœ
b Œ

3

œ> Œ
œ

J
œœb

‰ œ#
œ

3

3

q = 90

&

?

(°)

III-12

œœœ
b ‰ œb œ œœ . .. .œœ œœ

3

..œœb œ
≈ œb œ œb œ

œœ#5

P
subito

‰ . œœ œœ ‰ œ œ œb ‰ œœœn ‰ œb œ œ
5

3 5

Ó ‰ œœœb
b Œ

f
subito

Œ ≈ ..
.

œœ
œ#

˙̇
˙b

b>

‰ œ ≈ ...
œœœb

˙
˙
>

3

ƒ

III-14

Œ ‰ œ Ó
3

‰ œb œ .œ œ œ
œ œb

f

III-15

&

?

85

85

III-16

Œ œ œ œ œb œ œb œb œ œ œ œb
œ œb

Œ

7

œ œ
œ# œb Œ Œ œ œb œ .œ# œ

3

III-16

Œ œb> œ œb œ œ œb œ œ œ
Œ

6

7

J
œ œ .œ

œ .œ
œ œ#3

III-17

‰ œ œ œb œ œb ≈
œœœbn œ

œb
J

œœœ
b

œœœnb
3

œœ
œœ Œ Œ ‰ œ

œb œb œ

III-18
III-18a

&

?

85

85

43

43

44

44

(°)

III-19

Œ Œ ‰

≈ œb œn œb œ ‰

.

.
œ
œ œœ œœ ‰ œ

œ
œ
œ

3

...
œœœ## œœ# œœ ‰

œœœn#
œœœ

3

III-20

œœœ##
œ œ# œ# œn œb

≈ ‰ œœœb ‰ ‰
œ
œ

#5:3

3

œœ#
Œ œ# œ# œ ‰ Œ

3

III-21aIII-21

œ
œ œ œ# œb œ Œ ‰

.

.
œ
œ

b

3 5

Ó ≈ œ œ œ Œ
5

&

?

42

42

44

44

45

45

44

44

III-23

‰
œœ

Œ Ó3

‰ œ# ≈ œ#

œ œ

œ

>

˙

3

5

∑

Œ ‰ j
œ

III-24

Œ

œ

œ œb œb œ œb œ œ œ œ œb œ
® Œ5

3 5

.œ œb œb Ó
7

‰

j
œœb

J

œ
œb Œ Ó .

>

∑

III-26

q = 69

ƒ

9

Rev. 5/13/12



&

?

44

44

III-27 œœb
œb œ œb œb

œ
Œ Œ ‰ . .

œ
6

∑
f F

œ#
œ œb œ ‰ Œ Ó

Œ ≈ œb œb œb
œb œ ‰ . œ œ# œn œn

œ# œ
œb

7

Ó ‰ œ œ œ œ Œ

5

†

≈ .œ œb
Ó

F

p

†

?

42

42

44

44

III-30

Œ
œ

Œ
‰ . œ

5

∑
P

Ó
‰ . œ

Œ

∑
p

Œ ‰ ® œ œb œ

∑
f

œœœœœb## >
Œ Ó

∑

III-33

∑ &

∑

&

?

III-35

œ œ
.œ# œ .œn œ œ

œ
œb3

3

∑
π

dolce

œ .œ
.œb

œ œ œb œ .œ

œ œ
.œ œ

7

3

3

3

∑

œ .œb œ œ
œ#

J
œ

J
œ

œ
5

3 3

∑
P

œ

œ#

# r
œ# .œ œ# . .œ

œ œ
5

5

Œ Œ Œ R
œ

5

&

?

III-39

‰ . œ
j

œ œ# œ œ# Œ
3

.œ œ œ
J
œ œ .œ œ

3 5

∑

œ
R
œb œ œb œ j

œ
5 3

π

Œ Œ Œ Œ

œ Œ Ó

III-41

∑

∑

∑

∑

∑

∑

&

?

45

45

44

44

(°)

III-45

Ó ‰ . r
œ œ œb œ œ œ# œb

5 3:2

∑
F

œœœbb >
œ

J
œb œ .œb

œ œ

œb œ œn œb

3
5

6:5œr

∑

III-46

ƒ P

.œb œ œ œb œ .œ
œb> œ

≈ .œ œb
5

≈ .œ# œ œb œb œn œb .œ ≈ œ œ
œb

5 3 5

f

10

Rev. 5/13/12



&

?

45

45

44

44

III-48

j
œ

œ
œ J

œb
œ

.œb
>

Œ
3 3

5

‰ œb œ œ .œ œ ‰ œ œ œ# œ#
3

∑

œ œ œb œ .œ Œ ‰
œb œ

5
3

III-49

P p

Ó Œ ≈
.

j
œb

œ œ .œ œ
.œ

r
œ œ#

5

F

&

?

45

45

44

44

(°)

III-51

œ œ
‰ œ œb œb œ œb

.œ
> ‰ œb

3
7

œ
j

œ# Œ Œ j
œ œ .œ œ#

3
3

œ .œ .œ œ .œ> œ .œb œb œ .œb
œb>7

5

3

.œ œ# œ œ#
œ œ œn œ Œ

3
3

œ .œ œ . .œ
œ R

œb œ
5

5

® . .œ#
j

œ œ# ˙
3

P

œ .œ
Œ Ó .

∑
p

†

&

?

44

44

44

(°)

III-55

‰ Ó .

‰

œœœ

œ
œb

# >>

Œ Œ ‰ œ

∑
ƒ f

III-55

∑

œ

œb

‰ . . œ œ
œb œ œ

œ œ
3

3

‰ œ .œ# Ó
5

∑

Œ ‰ . œ# œb œb .œ
œb œ .œ œb

5

7
5

œ œb œ# œ# œ œ œb
‰ ≈ œn

œ œ ≈ œ œ# œb
œn

7

7

5:3œr
6 t

&

t

43

43

(°)

III-58

r
œ# œb ≈ .œn

Ó
5

‰ œ# œb
œb ‰ .œ# œ

œn
œb

œ
œb .œ

œ

7

3
5:4

3

3

∑

œ
.œb .œ

≈ œ œ> ˙
7

P
Ó Œ œœb

∑

q = 72

π

Œ ‰ . œœb Œ

∑
p

∑

∑ ?

11

Rev. 5/13/12



&

?

44

44

(°)

IV-1

∑

.œ
œ

œ œ œb œ#
œ

≈ œb ≈ œœ#

9
3

q = 72

IV-1

p
Ó Œ œ œb œ œ#

œ
œb œ# œn œn

œ
.œb

.œ
.œb

.œ
œb œn

œ
Œ

6:7œr

œ œn œb
Œ ‰ œ>

Œ
r
œœœœœ

#b3 3

5

≈ œb œ .œ œ# œn œ ≈
œ œ Œ
3

π

&

?

85

85

44

44

43

43

IV-4

Ó œœœœ# ≈ œœœ##

5

Ó
œ
œ#

#
≈ œœ#

5

∑

∑

∑

œ# œ œ# œb œn œ#

œ
R
œ

œb
œ œ œ œ œ# œ# œ R

œb
3

p

œ ≈ œ œ ...
œœœ##

œœœœbbbn ‰
.œ#

5

Ó
...

œœœ
b

œ ‰ ....
œœœœ
5

P p

&

?

43

43

44

44

IV-8

‰ .œ œb ≈ œ
> œ

œ
> œb .œ œ# œ#

œ3
5

3

‰
.
.

œ
œb

œ# Œ Œ

3

®œ
œ œ# ≈

œb
Œ5

Œ ‰ œœœbb
≈ .œ# t

‰ œ
>

Œ Œ ‰ j
œœœb

b#
>

3

?

.œb
œb

œb
œb

œb

œb

œb

œb

œb

œb

œb

œb

œb
œb

œ
œ

b
>5 3

5

IV-10

ƒp

†

?

t

42

42

42

IV-11

∑

Œ œ# œ# œ# œ# œb œb œ œb œ .œ

7

&

œb œb œb œb ‰ Ó ?
f

∑

‰ œœ#
r

œ œ
r

œ
J
œ ‰ .

r
œ# œb Œ ≈ R

œœn
3

5 6

® œb .œb œœœbbb
J
œœb ‰ . œœ#

Œ ≈ R
œœœ#nb

3

5
6

F

‰ .
œœœ

œb

b œ

œ

b
œœœœ

œ

## Œ

‰ . Œ

Ó ‰ . œ œ œ œb œb œ œb œ

P

fP

12

Rev. 5/13/12

IV



&

?

42

42

44

44

IV-14

‰ œœœ
b

>

Œ

œb œœ>

Œ

IV-14

ƒ

∑

œ œb ˙ ˙b .œ .œb
r

œ

p f P

Œ ‰ œœœœbbb ‰ œœœnn
>

‰ œœœœœb

3

œ œ œb œ# œ œb
œ

œn œ œ
‰ œœœ## >

Œ

IV-16

f

œœœœbb >
‰ œ œ

œ
b œb œ

œ
œ

3 3œœœœ
bbb >

Œ Œ ‰ . œb

œ#

œ

œ#

7

IV-17

†

&

?

42

42

42

44

44

44

IV-18

∑

∑

œ
œ œb œ ≈

.œb>

˙
Œ œb

>

˙b
7

IV-18

F

∑

Ó
œœœ##

R

œœœ
#b ‰ œœœœ

5

œ œb J
œ ‰

≈ œ .œ#

j
œœœœb Ó

f

∑

‰ œœœœ
b Œ

3

‰
œ
œ

#
œ
> Œ

3

IV-20

∑

∑

˙# ˙#
‰

œ
œ œb

F

q = 116

&

?

IV-22

‰ œœœbb œb œb œ œb œ
œœœb

œ
œ

œn

∑
f

Ó Œ ≈ ...
œœœ#

œb œb œb

œ>

˙ ˙n
3

ƒ f

IV-23

Œ œœ## Ó

Œ œ# œ œb œ ‰
œœb>

IV-24

ƒ

∑

Œ j
œ# Œ Ó3

f

∑

wwwwww
##

>

ƒ

†

&

?

43

43

43

(°)

IV-27

∑

∑

œb
œb

œb
œb

œb
œb

œb
œb

œb
œb

œb
œb

œb
œb

œb
œb

p

∑

∑

˙b
˙b œn œ œ œ œ œb œ J

œn
f

IV-28

Œ ‰
œb>

œb
œ

3

œœ

œœ#

œœ

œœœ#

#

J

œœ

œ
œn

b

Ó
3

∑

∑

œ# œ# œn œ
.œ ≈ œ# œ œb

Œ
7

5

Ó œ r
œ

5

13

Rev. 5/13/12



&

?

44

44

43

43

44

44

(°)

IV-31

∑

Œ ‰
œ

Œ3 t
P

∑

œb œn .œ# œ œ œ œ# œ œ5
3

q = 69

p

∑

œ ≈ ..œœbb Ó ?
π

∑

Ó
œ

&

?

44

44

(°)

V-1

≈  Œ

Ó
œ#

œ œ œb

œ œb œb

Œ

3 6:4œrK

V-1

q = 60

F

œb Œ ≈ œœœœ#
5

Œ

œ

œ

b

Ó

V-2

p

‰ . œœœ#
b œœœ

œœœœb Œ

‰ . œœœbb œœœ ‰ œn œ œ œ œb

5

F p

≈ œœœb# Œ
œœœb

Œ
5

œ œb
œ#

œn
œ .œb œ œb

.œ œ#
3

6

π
V-4

†

&

?

V-5

∑

˙˙˙ ≈ ..œœb Œ

˙˙˙̇b#
≈ .œ# Œ

F p

∑

œ

œ

b ≈ œ

œb

b ‰ œ œœœœ##

5
3 Œ r

œ
5

œ
≈ œb Œ

œœœb
5

V-6

π F p

Œ J
œb .œn .œb œb ® œ œb œb ≈ œ ≈ œn œn

3 7
3

5

Œ
® œ œ# œ .œ# ® .œ œ œb . .œ œ#

∑

Ó Œ œ .œ œ

3

J
œ#> œ . .œ œ# œ Œ

3

∑

V-8

†

&

?

(°)

V-9
≈ œ œ œ œ œ Œ Ó

5

Œ ‰ œœbb
‰ œb> œ

Œ ‰ œœœ# Ó

F

∑

‰
œ

œ œ# œ œ œ# Ó

5

Œ
≈ .œb œ

R
œ œ œ œ# œn œ# œn

5

p

Ó Œ Œ
J
œ
œ

3

Ó Œ œœœbb

Œ
œœb

Œ œœ

p

F

V-11 œ
œb ≈

.

..
œ
œœb

Ó

∑

∑

V-12

14

Rev. 5/13/12

V



&

?

43

43

44

44

V-13

∑

∑

∑

‰ œ#
œ œ

≈
œb

≈ œ œ œb œ3

P F

Œ ‰ . œ œb œb œb œ .œ
Œ

5

3

œ .œb œ œ .œ#
Ó

3

p

œ
œ

b>
J
œ œ œ œb

œ œ# œ œ#
œ

œ3

Ó ‰ . œb

V-16

ƒ

&

?

44

44

43

43

44

44

V-17

≈ œ œ œ œ œ œ œ ‰ œ œ
3

œ#>
Œ Œ ‰ œœ#

>

V-17

F ƒ

V-17a

œœ#
>

œ
œ

œ
œ

œ
œ ®

.

.
œ
œ ≈

œ
œ ‰

r
œb œ

œ
œœ>

5 3

œb>
Œ Œ ‰ . œ#>

V-18
V-18a

ƒf

∑

‰ œb> ‰ ≈
œ#

œ
œ#

#
>

œ
œ

.œn
5

V-19aV-19

Œ r
œb œ œ



5

œ Œ ‰
œ>

Ïf

†

&

?

44

44

44

V-21

∑

Œ ‰ œœœ##


Ó

Œ ‰ œœ##


Ó

V-21

∑

∑

‰
œ œ

œ .œ
r

œ œ
5

P ff

‰
J
œb .œ œ œ œ ≈ œ

.œ#
.œ

5 5

Œ œ
j

œ œ# œ œ œ
3 3

œ# œ
Œ Ó

F

f

œ
œ# œ

J
œ# œ œ œ œ

5
3

œ
.œ œb œn œb œ .œ# œ .œn œ

3 5

∑

†

&

?

48

48

48

(°)

V-25 œ œ#
‰

œ
Œ

œ R
œ .˙

5

∑
p

≈ .œ#
Œ Ó

∑

∑

π

∑

∑

∑

15

Rev. 5/13/12


